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Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra do
Brasil (MCUT)

e A pesquisa, divulgada oficialmente
desde 2015, A ultima publicagao
apresenta dados referentes aos anos
de 2018 e 2020.

e Os principais insumos sao imagens
orbitais OLI/LANDSAT-8, a Grade
Territorial Estatistica do IBGE de 1
km2, dados histéricos do MCUT, e
diversas ferramentas web (como
SATVeg-EMBRAPA, PRODES-INPE, & A
LANDSAT Explorer, Google Earth). s
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Aprimoramento Metodolégico - CUT

- Necessidades
- atualizacdes frequentes
- produto com mais resolucao ,
- atender a grande diversidade e area territorial (Area de
8.515.767 km?)
- Integracdo com outros mapeamentos (outros institutos)

- Desafios
- Aprendizado de novas metodologias
- Preparacao de insumos que atendam as novas metodologias
- Definir processos adequados para um Instituto Oficial

Apoio

ooooooooo
GOVERNO DO ESTADO | sonraio

SENAi Sistema )
» » ’. IIIIIIIIIIII
GMATEC FiEB IMHIN = £5/BGE viivere B ofle



"\ Conferéncia Nacional dos Aprimoramento do Mapeamento deCobertur

Agentes Produtores e Usuarios

de Dados - CONFEST/CONFEGE a e Uso da Terra do Brasil

= i
SALVADOR, BAHIA -3 A 5 DE DEZEMBRO DE 2025

Aprimoramento Metodolégico - CUT

e Dados Treinamento e Validacao
o dados representativos para todo territorio /MJJA ‘Uh‘ M

o dados confiaveis e documentados

e Uso de IA para segmentacao e classificacao %

o modelos e estratégias de producao Deep Learning
e Produto final

o Meétodos de Pos-producao

o Métodos de validacao e certificacao
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Parcerias Institucionais

e Troca de experiéncias e conhecimento
o Infraestrutura de dados e
processamento

BRAZIL
DATA CUBE

TerraCollect
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Infraestrutura de
dados

Brazil Data Cube -
INPE

For each tile and time step, there are 3
set of COG (Clould Optimized GeoTIFF)
files:

(1) Spectral bands from original images;

(2) Vegetation indices (EVI and NOWI);
(3) Cloud mask; (4) number of valid
observations (excluding cloud, cloud
shadow..); (5) data provenace; .,

brazildatacube.dpi.inpe.br/portal/explore

BOC - Small
Each tile: 105600m x 105600m

Sentinel-2/MSI - 10 meters
Each file (band/tile): 400 M8
Each tile: ~ 5.4 GB
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Dominio de ferramentas para Automacao

R Acchcatons - G proj — OGIS BB Duplay Q Fa 2804 0746 jovyan
C peol — OGS it
Project Edt View Layer Settings Plugins Vector Baster Database Web Mesh Progessing Melp
y BRE Qw222 PF s Ll e 8- ‘R-5 @
ReV.2eR B =4 /q=-R 2 B
Browser ax Layer Stybng %
i Y®RO Bomas_Bras! — im_boma_250.3hp .
Favortes - - - - < . . ) .
5 B el e kiahe & File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help jovyan @
¥ ':':’"'“D"' O - - H B A Go to file/Function - Addins ~ % Project: (None)
v (& Home
@ GeoPackage © Untitled1 | Environment  History Connections Tutorial i
pET 2 )
1 Source on Save O “Run %=+ 4 Source - ool # Import - sa3miB - & List « .
1 R « () Global Environment -
11 (Top Level) = RScript ¢+ Data
Conaola it Background Jobs - O sinop 1 obs. of 11 variables
® R430. -/ O sinop_2bands 1 obs. of 11 variables
> # Create a data cube object based on the information about the files " Files Plots Packages Help Viewer Presentation A
> sinop <- sits_cube( 4 .
+ source = "BDC", M Zoom -TExport - QO Fo
+ collection = "MOD13Q1-6", FRc Mot = O
+ data_dir = systen.file("extdata/sinop”, package = “"sitsdata"), b N -
+ parse_info = c("X1", "X2", "tile", "band", "date") 1n.2°s NDV'
+)
|=======z2zzzzzzz2zzzsszszssszasans | 100% 11.4°S 1% 0.0
> # select bands "NOVI" and "EVI"
> sinop_2bands <- sits_select(sinop, bands = c("NOVI", "EVI")) 11.6°S £ 02
> # Plot the NDVI for the first date (2013-09-14) 04
> plot(sinop_2bands, 11.8°S -
+ band = "NOVI", £ 0.6
+ dates = "2013-09-14", z |
+ palette = "RdYlGn" 120°S -3 . 0.8
+) A3 K
>
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- SITS - Satellite image time series

in R 5 P s
- Integragada ao BDC & 4.7 |
- Imagens Sentinel-2

EO data cube

/

Satellite image time series Land use and land cover map
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Definicao das Classes

Descriciao: Fstrato predominantemente arbustivo, csparsamente distribuido sobre um estrato herbicco
Apresenta porte mediano, geralmente de até Sm de altura ¢ muitas ramificagics. Possui presenga minoritinia

de arvores, cobrindo entre 10%6 ¢ 50% da arca da unidade de mapeamento com distribuigio esparsa.

- O q ue m a p ea r? Critérios: Diferenca das cores nos periodos seco e chuvoso. rugosidade média/média-baixa, menor densidade
. , r) de anvores, presenga de drvores com um porte mats baixo, ¢ possivel visualizar o solo
- Como caracteriza-los”

Dados Sentinel:
RGB 8 4 3 RGB 11 8A 3 (meses secos)

cC0s )

Nome Descrigio

mas com menos miensidade no NIR devido 4 menor

as com menor densidade de arvores (l'extura rugosa,

Estrato predominantemente herbéceo; proporgio acima de 50% de vegetagéo
Vegetagao herbécea com caules finos, sem formacéo de casca lenhosa e com baixa estatura,
geralmente até 2 metros de altura. Quando hé érvores, sua presenca é residual,

Area plantada ou em preparo para o plantio de culturas de curta duragéo e que
necessitam, geraimente, de um novo plantio ap6s cada colhelta, podendo
Cultura temporéria apresentar um ciclo ou mais de produgio em um perfodo de um ano, no caso de|
culturas temporérias de curta duragéo, ou de mais de um ano, no caso de
culturas temporarias de longa durago, como a cana-de-agdcar e a mandioca.
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Dados Confiaveis para ML/DL

- 0s meétodos automatizados (ML, Deep e
Learning) sdo sensiveis aos dados de
treinamentos

- Definicao de uma metodologia para
obtencao de dados confiaveis para
treinamento e validagao:

- selecgao estratificada de pontos
para garantir representatividade
de todas as classes

- Classificacao replicada (3
intérpretes)

- Revisao das divergéncias

- Metadados por ponto
(caracteristica e confiabilidade)
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Area Piloto - Bacia do Sio Francisco

- areade 635.167,4 Km?
- Biomas predominantes:
Cerrado e Caatinga
- ~45.000 Pontos de

amostrados

‘anama

Kingston bsf - label_al ot
Corpo d'agua '
Cultura permanente g
Cultura temporaria
Mardtalbo Néo classificado
Caracas Pastagem cultivada "
Silvicultura
Venezuela Superficie artificial
Guyana Superficie natural descoberta
Superficie periodicamente inundavel
Vegetagdo arbustiva/arbérea

Medellin

Colombia

to. =
th Vegetacao florestal
ador Vegetacao herbacea
| Ecuado NMAnEoS getac
Fortaleza
Perd
©
Lima
Bolivia
Santa
Cruz de
la Sierra
Janeiro
Paraguay /
Paraguai S30 Paulo
?
Asuncion Curitiba

Cérdoba st abel
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Primeiros Resultados

- 18.706.472.274 pontos
- Modelo basico
- Alguns problemas em classes

raras (Periodicamente

Inundaveis)
- Avaliagao - Mapas de
incertezas (Precision/Recall)
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Mapeamento do Brasil

- Definicao de um modelo para melhor atender as demanda do
IBGE, dos produtores e usuarios.

« Consenso e desenvolvimento de parcerias com 0s
principais produtores de dados de CUT do Brasil

« Entendimento das especificidades de demandas dos
usuarios desses dados
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Agradecemos a presenca e o interesse no
aprimoramento do mapeamento de cobertura e uso da
terra oficial para o Brasil

Seguimos juntos na missao de integrar dados,
metodologias e parcerias para um Pais mais
sustentavel
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